現代 的 な 精度 の 高い 音 を 求め た 


601A と 


辰口 区 
部 品 の 選び か た 


私 は , 部 品 は で きる だ け 標 準 品 を 
使用 する こと に し て いま す が , B 電 
圧 が これ くら い の 高 電圧 の も の は 市 
販 品 に 見 当たら な い の で ,。 パ ワー・ 
トラ ンス だ け は , 編集 部 に お 願い し 
て ISO 社 に 製作 依頼 し て いた だ き 
まし た . 本 仕様 の も の で あれ ば , 同 
社 に 依頼 され れ ば 製作 し て も ら え る 
と 思い ます 。 

シャ ー シ は 鈴蘭 堂 の SL-20 で , 
450(W) X300(D) X65(H) と いう 
この シリ ー ズ で は いち ば ん 大 きい も 
の を 使用 し , 穴あけ 加工 は 自分 で お 
こない まし た 。 

私 は , シャ ー シ を 選択 する 場合 , 
カタ ログ か ら 目 ぼ し いも の を 選び , 
セク ショ ン ・ ペ ー パ ー に その シャ ー 
シ 寸 法 を 描き , これ に 主要 パー ツ を 
並べ 。 う まく 納まる か どう か 検討 し 
ます 。 この 場合 、。 シャ ー シ の 上 の パ 
ー ツ だ け で な く ,。 シャ ー シ 内 の パー 
ツ に つい て も , 無理 な く 納 まる か 確 
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 ' 


(写真 A》 シャ ー シ 上 に 部 品 を 置い て レイ アウ ト を 決め る 


SEO 


ー 製作 編 


2 5 ト [ ミ 


レイ アウ ト と 配線 は 現物 合わ せ で 一 


認 し て お きま す . 

シャ ー シ が 決定 し た ら 購 入 し , そ 
の 上 に パー ツ を 並べ て レイ アウ ト を 
決め ます (写真 A)、 つぎ に , これ に 
基 い て シャ ー シ の 穴あけ 図面 を 描き 
ます . 図面 は シャ ー シ 表 面 か ら 見 た 
も の の ほか に , シャ ー シ 内 側 か ら 見 
た も の も 作 成 し 。 これ に シャ ー シ 内 
の お も な パー ツ を 並べ て ,。 取り つけ 


《 写 真 B) シャ ー シ 内 部 も 同様 に , 部 品 を 並べ て か ら 図 面 を 書く 


位置 を 決め ます (写真 B). 本 機 で は 
シャ ー シ 内 パー ツ が 多い の で , これ 
を 怠る と , 取り つけ スペ ー ス が な く 
て 困る こと に な る か ら で す . 

この と き , ビス で 取り つけ る 小物 
が あれ ば , その 穴 も 図面 に 記入 し て 
お きま す . 

こう し て 完全 な 穴あけ 図面 を 作成 
し , これ を 薄く の ば し た 浅 粉 棚 で シ 
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ンク ソレ ・ ア ンプ の 製作 (2) 」 


配線 作業 が 終了 し た ら , 配線 を 入 
念 に チェ ッ ク し ます . 

固定 バイ アス 電源 回 路 の 電解 コン 
デン サ は プラ ス 端 子 を シャ ー シ の ア 
ー ス に 接続 し ます が , これ を まち が 
えて マイ ナス 端子 を アー ス 側 に 接続 
する と , 電解 コン デン サ が ショ ー ト 
状態 - な り 。 コンデンサ を 劣化 ・ 破 
損 さ せる だ け で な く , 固定 バイ アス 
電圧 が か か ら な く な る た め , 出力 管 
の プレ ー ト 電流 が 過大 に な っ て ,。 出 
力 管 を 損傷 さき せる お それ が あり ます 
か ら , 気 を つけ る 必要 が あり ます . 

本 機 は , 回 路 図 どおり に 製作 すれ 
ば ほとん ど 無 調整 で 使用 で きる は ず 
で す が , 動作 の 確認 を 兼ね て 調整 作 
業 を つぎ の 手順 で お こない ます . 

まず , 固定 バイ アス 電源 の 電圧 を 
測定 し ます . これ が 回 路 図 に 示さ れ 
て いる 一 46 V に 対し て 10% 以 上 ズ 
レ て いる よう で し た ら , どこ か に 異 
常 が ある は ず で すか ら 。 電源 を オフ 
に し て 点検 し ます . 

10% 以 内 に 収まっ て いる よう で 
し た ら , 出力 管 の プレ ー ト 回 路 に 
100 mA くら い の 電 流 計 を 入れ て プ 
レー ト 電 流 を 測定 し , 指定 値 と の ズ 
レ が 大 きい 場合 は , 固定 バイ アス 回 
路 の 抵抗 Ri。600 Q を 加減 し て , 指 
定 値 に な る よう に 調整 し ます . 

出力 段 の バイ アス 電源 が AB 両 
チャ ネル 共通 に な っ て いる た め , 出 
力 管 の バラ ツキ に より , 両 出力 管 の 
プレ ー ト 電流 に 差 が 出 ま す . これ が 
2 mA 以上 に な る よう で し た ら ,。 出 
力 管 を 交換 する か , 電流 の 少な い ほ 
う の 球 の バイ アス 電圧 を 下げ る た め 
に , バイ アス 回 路 の コン デン サ C。 
1 zF に 並列 に 高 抵 抗 を 入れ ます . 

この 抵抗 値 の 計算 は 以下 の と お り 
で あま 。 


う 〇 


(写真 F》 配線 を 完了 し た シャ ー シ 内 部 


801(A) の 相互 コン ダク タン ス は 
1840 zmO で すか ら 。 プレ ー ト 電 
流 を 1mA 増 減る きせ る に 必要 な 
グリ ッ ド 電圧 は 1/1.84 ニ 0.54(V) 
と な り 。 た と えば プレ ー ト 電流 を 
2 mA 増加 させ た い 場 合 は ,。 グリ 
ッ ド 電圧 を 0.54X2 ニ 1.08(V) 下 
げ れ ば よく ,。 この た め に は 約 10 
MO の 抵抗 を 入れ れ ば よい こと 
に な り ま す 。 

手持 ちの 801(A)6 本 に つい て 
プレ ー ト 電流 IT。 を 測定 し た と こ 
ろ 27 mA 一 34mA に ば ら つ いて 
いま し た 。 ペア ・ チ ュー ブ が 入手 
で きめ まゆ ICM た ら 。 それに する 
と よい と 旭 ぬ ます 。 

つぎ に , 各部 の 電圧 を 測定 し ま 
す . ヒータ 電圧 は フィ ル タ 抵 抗 を 
加減 し て 定格 電圧 に な る よう に 
し ます . 801(A) の ヒー タ 電 圧 は , 
高 過ぎ る と 寿命 に 影響 し ます . 


測定 結果 


第 1 図 は 本 機 の 入力 電圧 対 出力 特 
性 で す . 出力 3 W くら いま で 直線 的 
に 伸び て お り , 2A3 や PX4 と ほ 
ぼ ぽ 同じ 出力 で す . ひずみ 率 は 約 2%, 
これ を 最大 出力 と し て , この と き の 
入力 電圧 は 0.65 V で す . CD プレ 


ー ヤ や FM チュ ー ナ の 出力 電圧 は 
た い が い 1 V は あり ます か ら , プリ 
アン プ な し で も ゲイ ン 不 足 と いう こ 
と は な い , と 思い ます . 

雑音 電圧 は か な り 小 きさく, 両 チャ 
ネル と も 0.03-~0.04 mV くら いで 
す . 超 低 周波 数 の フリ ッ カ ・ ノ イズ 
の た め , 指針 が 安定 し ませ ん . オシ 
ロ の 観測 で は リプ ル は ほとん ど な 
く 。 誘 導 ハ ム が 0.02 mV くら いあ 
り 。 あと は フリ ッ カ ・ ノ イズ で す . 
電圧 増幅 管 WE-310 A に は シー 
ルド ・ ケ ー ス を 使用 し て いま す が , 
これ が な いと 誘導 ハム が 大 きく , そ 


《 写 真 G) ヒュ ー ズ ・ ホ ル ダ ー の 部 品 を 使っ た グ 
リッ ド ・ キ ャ ッ プ 
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』 Ri 一 8) f 一 1 ト kHz 


Pl に 
MMF-HHHH-H 
4 6 8 2 = 
(V) 2 記 
の うえ 不安 定 で す . シャ ー シ を 大 地 第 2 図 は 本 機 の 負荷 抵 療 
に 接地 する と , 1 mV 以下 に な り ま 抽 対 最大 出力 の 関係 で , 上 
IN 


す . し か し シー ルド ・ ケ ー ス を 使用 
する と , 大 地 と の アー ス に 関係 な く 
ハム は 激減 し ます . 

な お 。 シー ルド ・ ケ ー ス は , キャ 
ッ プ の な いも の が 市 販 さ れ て お り , 
これ で は シー ルド 効果 は ほとん ど あ 
り ま せん . 私 が 購入 し た も の も キャ 
ッ プ が な か っ た の で , 自作 し て つけ 
まし た (写真 G). 


雑音 ひずみ 率 (%) 
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< 第 1 図 
一 本 機 の 入出 力 特 必 


クリ ッ ピ ング 後 も ご 
か な り 出 力 は 出る ご 
ン 
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マ 

第 2 図 ye ヾ 


負荷 抵抗 対 出力 の 関係 


第 3 図 > 
出力 管 部 の 動作 特性 


最大 値 は 負荷 抵抗 が 3.5 
2 (1 次 換算 6.1 kO) くら 
い に な っ て いま す . 基準 
負荷 抵抗 が 80 で は 高 
すぎ る よう に も 思わ れ ま 
す が , 総合 的 に 見 て これ 
くら いで よい と 思い ます . 
第 3 図 は 出力 管 部 の 動作 特性 で , 
クリ ッ ピ ング ・ レ ベル まで は 出力 の 


還 』 


ヒー 和仁 大 トー 


第 4 図 > 
出力 雑音 ひ 
ずみ 素 特性 


出力 (W) 
増加 に 比例 し て 1 が 増加 し , クリ ッ 
ピン グ ・ レ ベル を 超え る と , グリ ッ 
ド 電 流 が 流れ て バイ アス が 深く な 
り , この た め 1。 は 減少 し ます . 
さら に 出力 を 増加 させ る と , カッ 

ト オ フ 状態 に な る た め , ふた た び 1 
は 増加 し ます . 出力 管 の 負荷 抵抗 を 
も っ と 小さ くす れ ば , クリ ッ プ と ヵ カ 
ッ ト オ フ が 同時 に 起こ る よう に な 
り , 最大 出力 は 増加 し ます . これ は 
第 2 図 か ら も わか る こと で す が , そ 
うす る と ,。 クリ ッ ピ ング ・ レ ベル を 
超え る と ひずみ 率 が 急激 に 増加 する 
の で , 好ま し く あ り ま せん . 

第 4 図 は 出力 対 雑 音 ひずみ 率 特性 
で す . 出力 管 の グリ ッ ド 電流 が 流れ 
始め る と き の 出 力 が 2 .5 W。 この と 
き の ひ ずみ 率 は 1 kHz で 0.69% で 
す . これ は , ひずみ 打ち 消し が 十分 
に お こ な わ れ て いる こと も あり ます 
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が , 801(A) が 直線 性 の よい 球 で あ 
る こと と , WE-310 A が 高 次 調 波 ひ 
ずみ が 少な いた めで す . 

出力 レベ ル の 広い 範 囲 で 十分 に ひ 
ずみ 打ち 消し を 行なわ せる た め に 
は , ドラ イ バ 管 と 出力 管 の 出力 対 ひ 
ずみ 率 特性 が よく 一 致し て いる こと 
が 必要 で 。 その た め 。 ド ライ バ 管 ! 
は 出力 管 と 特性 の 似 た いわ ゆる 相性 
の よい 球 と し て 。 ロ ー /3 極 管 が 賞 
用 され ます . 本 機 で は ドラ イ バ 管 に 
5 極 管 WE-310 A を 使用 し まし た 
が , 1 kHz の カー ブ を 見 て お わか り 
の よう に , ひずみ 打ち 消し が か な り 
広範 囲 に わた っ て 十分 に お こ な わ れ 
て いま す 。 

100 Hz の ひずみ 率 が 1 kHz の 
それ より 大 きく な っ て いる の は , 低 
域 で は , 段 間 の カッ プリ ング 回 路 の 
C, R と 出力 トラ ンス の 影響 が 大 き 
く な っ て , 打ち 消し 合う 第 2 調 波 ひ 
ずみ 濾 の 間 に 位 相 ズ レ を 生じ る た め 
に , ひずみ 打ち 消し が 完全 に お こ な 
われ な いた めで す . また 。, 10 kHz の 
ひずみ 率 が 大 きく な っ て いる の は , 
高 域 で 電圧 増幅 回 路 の スト レー・ キ 
ャ パシ ティ の 影響 が 大 きく な っ て , 
低 域 の 場合 と 同じ よう に 位相 ズレ を 
生じ る た めで , 内 部 抵抗 の 高い 電圧 
増幅 管 を 使用 し た 場合 は 。 この 影響 
が 大 きく な り ま す . 

中 域 で ひずみ 打ち 消し を ほぼ 完全 
に お こ な う と ,。 中 域 の ひずみ 率 が い 
ち じ る し く 低 下す る の に 対し て , 高 
低 両 域 で は 打ち 消さ れ な いひ ずみ が 
残留 し 。 その た め ひ ずみ 率 カ ー ブ が 
不揃い に な り ま す . し か し , この 残 
留 ひ ずみ は ほとん ど が 第 2 調 波 ひ ず 
み で あり , し か も , ひずみ 牽 は 1% 以 
下 で すか ら , 聴感 上 は 問題 に な る こ 
と は な いと 思い ます .。 

第 5 図 は 周 濾 数 特性 で す . 高 域 は 
20 kHz に お いて 一 0.9 dB,。 あ まり 
伸び て いる と は いえ ませ ん . これ は , 
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< 第 5 図 > 出力 0.5 W (1 kHz) 時 の 周波 数 特性 


イン ピー ダンス (0) 
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6 8100 2 
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周波 衣 (9 
< 第 6 図 > 出 カ イン ピー ダン ス の 周波 数 特性 .D.F. 三 2.5 
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マ 
第 7 図 > < 
平均 -70dB を ひ ? 
確保 し て いる ク K 中 画 
ロス トー ク 特 性 て ー90 
ー10 生 2 4 6 8100 
電圧 増幅 段 に 内 部 抵抗 の 高い 5 極 管 


を 使用 し た こと と , 出力 管 801(A) 
の が 8 くらい あり , これ は PX 4 
や 2A3 な ど よ り 2 倍 くら い 大 き 
く 。 この た め ミ ラー 効果 が 大 きく な 
っ て , 高 域 の カッ ト オ フ 周 波数 が 低 
く な っ た た めで す . 

低 域 は 30 Hz に お いて 一 0.9 dB 
で , 適当 な 値 で ある と 思い ます . 
第 6 図 は 本 機 の 周波 数 対 出 カ イン 
ピー ダン ス 特 性 で す . 30-15 kHz 
の 間 3.2 Q0, ダン ピン グ ・ フ ァ ク タ は 
2.5 で す 。 必要 な ギリ ギリ の 値 と い 
しき (の ま 3 

第 7 図 は 本 機 の クロ スト ー ク 特性 
で す . 30C-20 kHz の 間 一 60 dB 以 
下 で , B 電 源 共 通 の アン プ で は これ 
くら い が 限 度 で , これ 以上 望む 場合 
は ,。 モ ノー ラル ・ ア ンプ 2 台 に する 
ほう が よい と 思い ます . 
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試聴 結果 


音 に 安定 感 が あり ,。 ふ つう の 管 球 
アン プ に あり が ちな 曖昧 模 粗 と し た 
と ころ が 少な く , 低 域 が シッ カリ し レ 
て いて ,。 素直 に の びている 感じ が し 
ます . 鐘 や ピア ノ な ど 余 閣 の 長い 音 
が 本 物 ら し く 聴 こ を ん ,。 スピ ー カ の グ 
レー ド が 上 が っ た か の よう な 印象 を 
受け ます 。 ダン ピン グ ・ フ ァ ク タ が 
2.5 で は 。 ダンピング の わる い 音 に 
な る と 思わ れ ま す が , 聴感 上 は そう 
で は あり ませ ん . 

音色 は 無色 で サラ ッ と し た 感じ 
で ,。 和 飾り気 の な い 音 で すか ら , 球 固 
有 の 美しい 音色 を 求め る 人 に は も の 
た りな いか も し れ ま せん . 

これ ら は 電源 部 の 改善 と 出力 段 の 
直線 性 の よさ と の 相乗 効果 に よっ て 
得 ら れ た も の , と 思い ます . 


呈 前 
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